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МИКРОБИОЛОГИЯ     ВАРИАНТ 1   

Школьники из микробиологического кружка решили получить освежающий напиток с 

применением пекарских дрожжей (Saccharomyces cerevisiae). Из подручных средств они 

приготовили питательную среду с глюкозой (5мМ) в качестве единственного источника 

углерода и энергии. Дрожжи после посева культивировали в течение 5 суток, каждый день 

измеряя оптическую плотность (мутность) культуры. Поскольку пришлось использовать 

подручную аппаратуру, то сложно сказать, происходило ли культивирование в аэробном 

режиме или в анаэробном. В полученном в итоге напитке ещё оставалось 0,4 г/л глюкозы. 

Чтобы не испытывать на себе потенциально небезопасный напиток, школьники решили 

рассчитать, какие продукты и в каком количестве могли появиться в результате 

энергетического метаболизма дрожжей с учётом режима культивирования. 

Порядок выполнения работы: 

1) Постройте калибровочную кривую, используя заранее полученную школьниками 

таблицу 1. 

Для построения используйте график в п.1 на бланке ответов (3 балла). 

2) С помощью калибровочной кривой определите численность клеток в мл культуры в 

разные моменты отбора проб. Экспериментальные данные приведены в таблице 2. Стерильная 

среда имеет оптическую плотность 0,1, которая не менялась в ходе эксперимента. 

Результаты можно внести в таблицу 2 на этой странице (не проверяется). 

3) Постройте кривую роста культуры, отложив на оси абсцисс время, а на оси ординат 

численность клеток в мл культуры. 

Для построения используйте график в п.2 на бланке ответов (3 балла). 

4) Определите участок с наиболее интенсивным ростом в течение суток и, предполагая 

линейный характер роста, рассчитайте для него время удвоения клеток (ч). 

Результат укажите в п.3 на бланке ответов (2 балла). 

5) Определите биомассу выросших клеток дрожжей на момент окончания 

культивирования в одном литре среды. Вес одной клетки составляет 10
-12

г. 

Результат укажите в п.4 на бланке ответов (2 балла). 

6) Учитывая, что на С приходится около 50% сухого веса клеток дрожжей (который 

составляет 20% от общей, т.е. сырой массы), определите, какой % потреблённой дрожжами 

глюкозы был израсходован на конструктивный обмен. 

В рамках задачи допустимо считать, что С глюкозы полностью включается в 

конструктивный обмен (без потерь). 

Результат укажите в п.5 на бланке ответов (2 балла). 

7) Определите, какие основные продукты энергетического обмена и в каких 

количествах (г/л) были образованы дрожжами в ходе культивирования. В условиях данного 

эксперимента признаком аэробного роста дрожжей является максимальное время удвоения, не 

превышающее 8 ч. 

Результат (с точностью  до двух знаков после запятой) укажите в п.6 на бланке 

ответов (8 баллов). 

Таблица 1.  

Оптическая плотность суспензии 

дрожжей различной концентрации 

Концентрация, млн 

клеток/мл 

ОП 

50 0,2 

100 0,4 

200 0,8 
 

Таблица 2.  

Оптическая плотность культуры дрожжей, 

измерявшаяся в ходе культивирования 

Время 

культивирования, 

ч 

ОП Число клеток, 

млн клеток/мл 

0 (посев) 0,3  

24 0,35  

48 0,5  

72 0,6  

96 0,65  

120 0,7  

 



Итого баллов:_______________________    Шифр _____________ 
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1. Калибровочная кривая (3 балла) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Кривая роста (3 балла) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Время удвоения клеток: ________ ч (2 б.)  4. Биомасса выросших клеток: __________ г (2 б.) 

 

5. Доля потреблённой глюкозы, израсходованной на конструктивный обмен: ______ % (2 б.) 

 

6. Продукты энергетического обмена 

 

Продукт: _______________   (2  б.)   Количество: _______ г/л  (2  б.) 

 

Продукт: _______________  (2  б.)  Количество: _______ г/л  (2  б.) 

 


