
 

Задания практического тура регионального этапа XXXVII Всероссийской  

олимпиады школьников по биологии. 2020-21 уч. год. 10 класс 

ФИЗИОЛОЛГИЯ ЧЕЛОВЕКА И ЖИВОТНЫХ    Вариант 1 

 

Задание 1. Изучение влияния обонятельных сигналов на поведение  

млекопитающих (6 баллов) 

Обонятельные сигналы играют важную роль в жизни млекопитающих. За анализ 

информации, поступающих от органов обоняния, отвечает совокупность структур мозга, 

называемая лимбической системой. Ученый изучал влияние запахов трех веществ (А, Б и 

В) на поведение домовой мыши (Mus musculus). Для этого мышь помещали в вольер с 

двумя убежищами. В убежище (I) помещали кусочек фильтровальной бумаги, 

пропитанной исследуемым веществом. В убежище (II) поместили кусочек 

фильтровальной бумаги, пропитанный нейтральным запахом. Мыши могут свободно 

входить в убежища и покидать их. Исследователь наблюдал за мышами и записывал 

время нахождения в каждом их убежищ: 

Опыт 1 

 Вещество А Вещество Б Вещество В 

Убежище I Убежище II Убежище I Убежище II Убежище I Убежище II 

Время 

пребывания в 

убежище 

(мин) 

40 10 25 25 5 45 

Рассчитайте для каждого из веществ индекс ответа, используя формулу: 

III

III

TT

TT
R




 , где 

TI - время пребывания в убежище I 

TII - время пребывания в убежище II 

Внесите полученные результаты в таблицу 1.1 в ЛИСТЕ ОТВЕТОВ. 

После этого экспериментатор провел второй опыт. В нем он запускал в вольер 

голодных мышей. Получились следующие результаты: 

Опыт 2 

 Вещество А Вещество Б Вещество В 

Убежище I Убежище II Убежище I Убежище II Убежище I Убежище II 

Время 

пребывания в 

убежище 

(мин) 

45 5 40 10 10 40 

Рассчитайте индекс ответа для веществ во втором опыте и внесите значения в 

таблицу в ЛИСТЕ ОТВЕТОВ. 



Наконец, исследователь перешел к третьему опыту - он брал мышей, зараженных 

токсоплазмой (Toxoplasma gondii). Были получены следующие результаты: 

Опыт 3 

 Вещество А Вещество Б Вещество В 

Убежище I Убежище II Убежище I Убежище II Убежище I Убежище II 

Время 

пребывания в 

убежище 

(мин) 

45 5 25 25 25 35 

 

Проанализируйте данные и ответьте на вопросы в таблице 1.2 в ЛИСТЕ ОТВЕТОВ 

(3 балла - по 0.5 балла за каждую верную позицию). 

Задание 2. Концепция «триединого мозга» (14 баллов) 

В шестидесятые годы прошлого столетия выдающийся американский врач 

невролог Пол Маклин сформулировал концепцию «триединого мозга» (triune brain). 

Согласно этой теории, мозг человека состоит из трех организационных уровней, 

последовательно добавлявшихся в ходе эволюции: «мозг рептилии», «палеомаммальный 

мозг», «неомаммальный мозг». Согласно Маклину, «мозг рептилии» достался 

млекопитающим от их рептильных предков, и включает в себя структуры ствола мозга и 

базальные ганглии. «Мозг рептилии» отвечает за стереотипное поведение, 

территориальность, агрессию и половое поведение. «Палеомаммальный мозг» появился у 

первых млекопитающих и включает в себя «древнюю кору» а также другие структуры 

лимбической системы. Он отвечает за социальное и родительское поведение. Наконец, 

«неомаммальный мозг» представляет собой «новую кору» и имеется только у «высших 

млекопитающих» и человека – он отвечает за абстрактное мышление, речь, планирование. 

Гипотеза Маклина сыграла большую историческую роль, поскольку она возродила 

интерес нейробиологов к сравнительной анатомии нервной системы. Но дальнейшие 

исследования продемонстрировали полную несостоятельность концепции триединого 

мозга. Тем не менее, многие психологи, врачи и маркетологи продолжают по-прежнему 

широко использовать и пропагандировать данное функциональное разделение. В этом 

задании мы попробуем разобраться в проблемных вопросах концепции триединого мозга. 

Сперва давайте рассмотрим строение настоящего «рептильного мозга» – мозга 

ящерицы: 

 

 
 

 



 

 

 

Вопрос 2.1. (5 баллов) Соотнесите название структуры с ее номером на диаграмме. 

Структуре, которая морфологически не выражена в мозге рептилий, присвойте цифру «0». 

Внесите индексы в таблицу в ЛИСТЕ ОТВЕТОВ. 

 

 

Вопрос 2.2. (6 баллов - по 1 баллу за каждую верную строку) Изучите рисунок из 

предыдущего вопроса и отметьте особенности мозга рептилии, отличающие его от мозга 

млекопитающего. Заполните таблицу в ЛИСТЕ ОТВЕТОВ. 

 

 

Вопрос 2.3. (3 балла - по 0.5 балла за каждую верную позицию) Ниже представлен ряд 

известных фактов. Отметьте, какие из них противоречат теории Пола Маклина, описанной 

выше. Отметьте утверждения в ЛИСТЕ ОТВЕТОВ. 

 

 

 

  



Итого баллов:_______________________    Шифр _____________ 

ЛИСТ ОТВЕТОВ 

на задания практического тура регионального этапа XXXVII Всероссийской  

олимпиады школьников по биологии. 2020-21 уч. год. 10 класс 

АНАТОМИЯ И ФИЗИОЛОЛГИЯ ЧЕЛОВЕКА И ЖИВОТНЫХ    Вариант 1 

 

Задание 1. (6 баллов) 

Таблица 1.1 (3 балла - по 1 баллу за каждую верную строку): 

 Опыт Вещество А Вещество Б Вещество В 

Индекс 

ответа (R) 

1 (сытая здоровая мышь)    

2 (голодная здоровая мышь)    

3 (сытая мышь, больная 

токсоплазмозом) 

   

Таблица 1.2 (3 балла - по 0.5 балла за каждую верную позицию): 

№ Вопросы А Б В 

1 Какое из веществ для здоровой мыши всегда является 

аттрактантом? 

   

2 Какое из веществ для здовой мыши всегда является 

репеллентом? 

   

3 Для какого из веществ более всего изменяется индекс 

ответа при голоде? 

   

4 Для какого из веществ более всего изменяется индекс 

ответа при токсоплазмозе? 

   

5 Какое из веществ скорее всего содержится в запахе 

кошачьей мочи? 

   

6 Какое из веществ скорее всего содержится в запахе 

мышиного пота? 

   

Задание 2. (14 баллов) 

Вопрос 2.1. (5 баллов)  

Структура Номер на 

диаграмме 

 Структура Номер на 

диаграмме 

Передний мозг 
 Продолговатый мозг  

Промежуточный мозг 
 Хиазма  

Средний мозг 
 Гипофиз  

Мост 
 Обонятельная луковица  

Мозжечок 
 Обонятельный тракт  

  



Шифр _____________ 

Вопрос 2.2. (6 баллов - по 1 баллу за каждую верную строку)  

Утверждение Репти

лии 

Млеко

питаю

щие 

И рептилии,  

и 

млекопитающи

е 

Ни 

рептилии, 

ни 

млекопита

ющие 

У этой группы средний мозг развит в 

большей степени 

    

Имеется мозжечок     

Имеется мост     

Имеются передние желудочки 

конечного мозга 

    

Вся зрительная информация от 

правого оптического нерва 

отправляется на обработку в 

зрительный анализатор правой 

половины мозга 

    

Структуры промежуточного мозга 

обеспечивают связь между 

структурами переднего и среднего 

мозга 

    

 

Вопрос 2.3. (3 балла - по 0.5 балла за каждую верную позицию)  

Утверждение Противо-

речит 

Не 

противо- 

речит 

Известный нам «мозг рептилии» принадлежит представителям 

заврапсидной линии эволюции, представители которой не 

являются предками млекопитающих 

  

Высшие интегративные центры в мозге рептилий располагаются в 

среднем мозге, что в корне отличается от организации мозга у 

млекопитающих 

  

У рептилий в той или иной степени выражен плащ – структура, 

гомологичная коре полушарий у млекопитающих 

  

Бородатая агама подражает поведению своих сородичей, 

обученных открывать емкость с кормом. Тем самым обучается 

через подражание 

  

Общий предок рептилий и млекопитающих, скорее всего имел 

выраженную лимбическую систему 

  

Самка крокодила ухаживает за своим потомством   

 


