
Задания практического тура регионального этапа XXXVII Всероссийской  

олимпиады школьников по биологии. 2020-21 уч. год. 10 класс 

ФИЗИОЛОГИЯ И АНАТОМИЯ РАСТЕНИЙ   Вариант 1 

Общая цель: Изучить анатомическую структуру корня в связи с выполняемыми 

функциями и физиологическими процессами, протекающими в различных клетках и 

тканях. 

Задания:  

1. Ниже представлена фотография среза корня. Соотнесите цифры на рисунках с 

типами клеток или тканями из приведенных списков. Запишите буквенный 

шифр в таблице 1 листа ответов.  

 
А. Первичная кора (cortex) 

Б. Ксилема 

В. Корневой волосок 

Г. Смоляной ход 

Д. Эндодерма 

Е. Обкладка сосудистого пучка 

Ж. Флоэма 

З. Экзодерма 

И. Атрихобласт 

К. Перицикл 

Л. Перидерма 

М. Мезофилл 

 

 

 



2. Укажите в таблице 1 листа ответов с помощью шифра (римскими цифрами) 

функцию каждого из типов клеток / тканей. При этом функция должна быть 

характерна именно для тех клеток, которые представлены на срезе!  

0. Ни одна из указанных функций не подходит. 

I. Снабжение корня продуктами фотосинтеза 

II. Обеспечение кислородом во время затопления 

III. Создание барьера в апопласте (пространстве межклетников и клеточных 

стенок), хорошо проницаемого для воды, но слабо проницаемого для растворенных 

ионов – полупроницаемый барьер 

IV. Чувствительность к силе тяжести в реакции гравитропизма. 

V. Транспорт ауксинов от коневого чехлика вверх по корню 

VI. Всасывание элементов минерального питания из среды против градиента 

концентрации 

VII. Дальний транспорт элементов минерального питания к стеблю 

VIII. Фиксация углекислого газа с помощью RubisCO 

IX. Выделение веществ в сосуды ксилемы (загрузка ксилемы) 

X. Запасание крахмала  

 

3. Рассмотрите рисунок общего вида растения. На каком уровне был произведён 

анатомический срез, представленный выше? (Отметьте знаком × в таблице 2 

листа ответов только один ответ!)  

Дайте краткое обоснование для каждого из уровней, отмеченных цифрами 

(впишите в таблицу 2). Почему срез проходит именно на этом уровне? По каким 

признакам можно установить, что срез НЕ может проходить на каждом из 

остальных уровней?  

 
4. Корень поместили в разбавленный раствор нитрата калия. Далее в ксилемном соке 

была измерена концентрация этого вещества. Она оказалась равной 10,1 г/л. 

Используя формулу π = – iСRT , рассчитайте осмотическое давление ксилемного 

сока, приняв, что остальными растворенными веществами в ксилемном соке можно 

пренебречь. Ответ дайте, в мегапаскалях (МПа), округлив до первого знака после 

запятой. Для справки: R = 8,3 Дж/моль*К; t°=+27°С; атомарные массы К – 39;  

N – 14; O – 16. Ваше решение приведите на листе ответов. 

 

 



5. В клетках первичной коры осмотическое давление составило – 0,2 МПа, в 

корневых волосках оно было в два раза меньше (по модулю), а в окружающем 

растворе – еще в 2 рада меньше, чем в корневых волосках. Считая, что 

осмотическое давление создается только нитратом калия, оцените его 

концентрацию в г/л в первичной коре, корневом волоске и окружающем растворе. 

Ответ округлите до целых. Ваше решение приведите на листе ответов. 

 

6. В таблице 1 листа ответов заполните значения осмотического давления и 

концентрацию нитрата калия. Используйте знак ×, если в задании не требовалось 

оценить эти величины и/или они не известны из условия. 

 

7. При дефиците элементов минерального питания может происходить усиление 

работы протонной помпы в корневых волосках, при этом рН раствора, 

окружающего корень, снижается. Эта реакция характерна при дефиците: 

А. Только хорошо растворимых в воде катионов (K
+
, NH4

+
, Mg

2+
 и др.). 

Б. Только хорошо растворимых в воде анионов (Cl
–
, NO3

–
, SO4

2–
 и др.). 

В. Только плохо растворимых в воде катионов (Fe
3+

). 

Г. Только плохо растворимых в воде анионов (PO4
3–

). 

Д. Любых элементов минерального питания, независимо от заряда и 

растворимости. 

 

Ответ занесите в лист ответов. 

  



Шифр _____________       Итого:________ баллов 

 

Лист ответов к заданию 10 класса  

ФИЗИОЛОГИЯ И АНАТОМИЯ РАСТЕНИЙ 

Таблица 1. (7 баллов) 

Цифра на рисунке 1 2 3 4 5 6 7 

 

Тип клеток или ткань 

 

       

 

Физиологическая функция 

 

       

 

Осмотическое давление 

 

       

Условная концентрация  

нитрата калия 

 

       

 

Таблица 2. (5 баллов) 

Уровень 

Где 

произведен 

срез 

Обоснование 

1  

 

 

 

 

 

 

 

2  

 

 

 

 

 

 

 

3  

 

 

 

 

 

 

 

4  

 

 

 

 

 

 

 



Шифр _____________        

Задание 4. (3 балла) 

Решение: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответ: _________ МПа 

 

Задание 5. (3 балла) 

Решение:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответ:  

первичная кора – _________г/л;   

 

корневой волосок – _________г/л;  

 

питательный раствор – _________г/л 

 

Задание 7. (2 балла) 

 

Ответ: _________ 


